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1 Uppdrag

Pa uppdrag av Bjuvs kommun har AFRY utfort en 6versiktlig geoteknisk och

l

miljoteknisk markundersokning for ett planomrade i Bjuv, Skane lan.

L

o ';v_.-

Figur 1. Oversiktskarta 6ver aktuellt omrdde. Ungefiirligt undersékningsomrdde dr
markerat med réd heldragen linje. Karta frdn google.se.
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2 Syfte

Syftet med den geotekniska markundersdkningen har varit att faststalla jordlagerféljd
samt jordlagrens tekniska egenskaper. Syftet med den miljotekniska
markundersokningen har varit att infor framtida markarbeten utreda
fororeningssituationen inom undersdkningsomradet. Resultatet fran utférda
undersdkningar skall utgéra underlag for detaljplanearbete. Denna PM éar ett
projekteringsunderlag och behandlar endast rekommendationer och synpunkter for
projekteringsskedet.

3 Underlagsmaterial

3.1 Allmant

Foljande underlagsmaterial har anvants i detta uppdrag:

e Ledningsunderlag inhamtad fran Ledningskollen.

e Forslag till detaljplan, tillhandahallen av bestéllaren
¢ Digital grundkarta, tillhandahallen av bestallaren

e Jordartskartan SGU

e Jorddjupskartan SGU

Tidigare utforda undersokningar:

e Oversiktlig geoteknisk undersékning, del av fastigheten Selleberga 17:1.
Markteknisk undersdkningsrapport/Geoteknik (MUR/GEO). Upprattad av AF
Infrastructure AB med uppdragsnummer 738173 och daterad 2017-07-14.

e Oversiktlig geoteknisk undersékning, del av fastigheten Selleberga 17:1. Teknisk
PM Geoteknik. Upprattad av AF Infrastructure AB med uppdragsnummer
738173 och daterad 2017-07-14.

e Markteknisk  undersdkningsrapport/Geoteknik ~ (MUR/GEO):  Selleberga
utredning 1. Upprattad av AF Infrastructure AB med uppdragsnummer 777356
och daterad 2020-02-06.

e Teknisk PM Geoteknik: Selleberga utredning 1. Uppréttad av AF Infrastructure
AB med uppdragsnummer 777356 och daterad 2020-02-06.

Relevanta resultat fran tidigare utférda undersokningar har inarbetats i denna
rapport.

3.2 Utférd undersdkning
Resultat fran utford faltundersdkning redovisas i:

e Markteknisk Unders6kningsrapport (MUR), Geoteknik, Selleberga, Bjuv,
upprattad av AFRY, uppdragsnummer 787159, daterad 2020-11-13.
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4 Styrande dokument

Denna PM ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga. Tillampnings-
dokument enligt IEG ska anvédndas for respektive konstruktionstyp.

5 Planerad byggnation

Undersokningsomradet utgor en del av ett nytt exploateringsomrade och
skall planlaggas for bl.a. bostader, forskola, lokalgator och
dagvattenhantering.

6 Markférhallanden och topografi

Undersodkningsomradet &r relativt flackt med endast sma nivaskillnader. Uppmatt
markniva i utférda undersékningspunkter varierar mellan ca +21,0 och +29,0.
Markytan utgérs huvudsakligen av akermark. Enligt SGU:s jordartskarta utgors den
ytliga jorden inom undersékningsomradet huvudsakligen av glacial lera. Den glaciala
leran dverlagrar en lerig moran. Se figur 2 for férekommande ytliga jordarter.

Jorddjupet varierar, enligt SGU:s jorddjupskarta, mellan 20 och 50 m inom

undersokningsomradet.
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thur 2 Jordartskarta fran Sveriges Geologiska Undersoknmg (SGU). Gul firg
representerar glacial lera, bldtt lermordn och grdrandigt fyllning.
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7 Geotekniska forhallanden

7.1 Allmant

De geotekniska forhallandena har utvarderats fran genomférda storda provtagningar
(skruvprovtagning), CPT-sonderingar och hejarsonderingar (HfA). | huvudsak utgors
jordlagerfoljden av mulljord som &verlagrar lera foljt av lermoréan. Fyllning har
patraffats overst i jordlagerfoljden inom delar av undersékningsomradet och
skikt/lager av sand patréaffas stallvis pa varierande djup. | den sodra delen av
undersdkningsomradet (20AF25-33) utgors jordlagerfoljden av fylining/mulljord som
Overlagrar sand foljt av lermoran.

7.2 Jordlagerforhallanden

Observera att nedanstdende beskrivning ar en generaliserande bedémning av
jordartsforhallandena inom omradet. Avvikande férhadllanden kan inte uteslutas.

Overst i jordlagerféljden patraffas huvudsakligen mulljord med en méaktighet som
varierar mellan ca 0,1 och 0,3 m. Mulljorden ar sandig.

| framst den soddra delen av undersékningsomradet férekommer fyllning verst i
jordlagerfoljden. Fyllningen utgors framst av sandig mulljord eller mullhaltig sand.
Maktigheten pa fyllningen varierar generellt mellan 0,2 och 0,6 m med négra
undantag. | undersékningspunkt 20AF23 patraffades fylining av mullhaltig sand och
grusig mulljord ner till 2,3 m djup. | undersdkningspunkt 20AF17 patréffades fylining
av sand och sandig lera ner till T m djup. | undersékningspunkt 20AF33 patraffades
fyllning av sand ner till 1,5 m djup.

Under mulljord/fylining patréffas lera i den norra delen av undersékningsomradet.
Leran &r generellt sandig eller innehaller skikt av sand. Leran har en odrénerad
skjuvhallfasthet som 6kar med djupet. Den Gversta delen, har en odrénerad
skjuvhallfasthet pa ca 40 kPa, for att sedan oka till som mest ca 130 kPa pa storre djup.

Sand patraffas under mulljord/fylining i den sddra delen av undersdkningsomradet.
Sanden har en méaktighet som varierar mellan 0,6 och 3,1 m. Sanden har en mycket
fast lagringstathet. Baserat pa resultat fran hejar-sonderingar bedéms sanden ha en
friktionsvinkel pa ca 36° och en E-modul pa ca 30 MPa.

Underst i jordlagerfoljden patraffas lermoran. Lermoranen har en hég odrénerad
skjuvhallfasthet. Baserat pa resultat fran hejar-sonderingar har den odrénerade
skjuvhallfastheten utvarderats till ca 250 kPa. Forkonsolideringstrycket har utvarderats
till ca 700 kPa.

CPT-sonderingarna har avslutats pa grund av metodstopp (SGF stoppkod 91) pa
mellan 5 och 5,5 m djup i tvd av undersdkningspunkterna. | en av
undersokningspunkterna avslutades sonderingen pa 5,7 m djup utan att metodstopp
uppnatts (SGF stoppkod 90). Hejarsonderingarna har avslutats pa grund av
metodstopp i tvad av undersdkningspunkterna pa mellan 3,3 och 4,2 m djup. | tre av
undersokningspunkterna avslutades sonderingen utan metodstopp pa mellan 4,1 och
4,2 m djup.
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7.3 Jordens materialegenskaper

Materialegenskaperna for den naturligt lagrade jorden ar bedomda enligt AMA
Anldggning 17 och presenteras i tabell 1 nedan:

Tabell 1. Materialtyp och tjdlfarlighetsklass.

Material Materialtyp Tjdlfarlighetsklass
Mulljord 6B 1

Lera 4B 3

Sand 2 1
Lermoran 4B 3

8 Hydrogeologiska forhallanden

Grundvattenror har installerats i punkterna 20AF10, 20AF11, 20AF26 och 20AF33.
Grundvattenréren bendmns sdsom undersdkningspunkterna med tilldgget GV.
Nivdmaétning av grundvattenytan i dessa ror har utforts vid 2-3 tillfallen. Resultat av
grundvattenmatningar redovisas i tabell 2 nedan.

| samband med tidigare undersdkningar har grundvattenror installerats i
undersdkningspunkter bendmnda 20AF01, 20AF05 och 20AF09. Grundvattenroren
bendmns sdsom undersékningspunkterna med tillagget GV. Resultat fran
nivamatningar i dessa redovisas i tabell 4.

| samband med skruvprovtagningar noterades att de flesta borrhalen var torra vid
undersokningstillfallet. | undersdkningspunkterna 20AF26, 20AF31, 20AF32 och
20AF33 forekom dock fritt vatten pa mellan 2 och 2,7 m under befintlig markyta. Detta
motsvarar en niva pad mellan +26,0 och +26,7.

Grundvattenytans niva kan férvantas variera med nederbordsférhallanden och arstid,
och kan darmed sta bade hogre och lagre &n vad som har angivits. | denna del av
Sverige noteras generellt sett hogst grundvattennivaer i mars-april och lagst i
september.
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Tabell 2. Utforda nivamdtningar av grundvattenytan samt resultat.

Grundvattenror Datum for Djup (m under Niva
matning markytan)
2020-01-21 Torr -
20AF01GV 2020-02-03 1,9 +20,2
2020-09-29 2,6 +19,5
2020-01-21 05 +22,1
20AF05GV 2020-02-03 0,5 +22,1
2020-09-29 2,9 +19,7
2020-01-21 Torr -
20AF09GV 2020-02-03 0,1 +23,3
2020-09-29 1,7 +21,7
2020-06-23 Torr -
20AF10GV 2020-06-25 Torr -
2020-07-02 37 +17,7
2020-09-29 2,1 +79,3
2020-06-25 Torr -
20AF11GV 2020-07-02 Torr -
2020-09-29 34 +18,3
2020-06-24 3,6 +24,7
0AF26GV 2020-06-25 24 +26,0
2020-07-02 2,5 +25,9
2020-09-29 33 +25,1
2020-06-25 24 +26,4
20AF33GV 2020-07-02 22 +26,6
2020-09-29 33 +25,7

9 (22)
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Sammanstallning av harledda
egenskaper

Elasticitetsmodul

Niva (+)

Selleberga
Sammanstélining E-modul - Lera (Le)
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X 20AF30 (Hfa)

¥ 20AF32 (Hfa)
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W 20AF22 (Hfa)

A 20AF24 (Hfa)

O20AF28 (Hfa)

X 20AF30 (Hfa)
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9.2 Odranerad skjuvhallfasthet
Selleberga
Sammanstillning av odridnerad skjuvhallfasthet - Lera (Le)
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Selleberga
Sammanstélining av odrdnerad skjuvhallfasthet - Lermoran (LeMn)
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9.3 Friktionsvinkel

X 20AF30 (Hfa)

X 20AF32 (Hfa)
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9.4 Forkonsolideringstryck
Selleberga
Sammanstéllning av férkonsolideringstryck- Lera (Le)
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Selleberga
Sammanstdlining av férkonsolideringstryck- Lermordn (LeMn)
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10 Sattningar

Inga sattningsberdkningar har utforts. Inga laster eller design har funnits tillgangliga
for berdkning. Sattningsberakningar utfors i byggnadskonstruktorens regi da aktuella
forutsattningar tagits fram.
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11 Geotekniska rekommendationer

11.1 Allmant

Grundlaggningsarbetena skall dimensioneras, planeras, utféras och kontrolleras i
geoteknisk kategori 2 (GK2) samt sdkerhetsklass 2 (SK2). Eventuella mindre
komplementbyggnader bér dock kunna utféras med konventionell ytlig
plattgrundlaggning som dimensioneras i GK1 med ett tilldtet grundtryck pa 100 kPa.

Innan terrassering av vagar och grundlaggning av byggnader och VA-ledningar utférs
skall all férekommande organisk jord avldgsnas. Aven férekommande fylining skall
schaktas ur.

All grundlaggning skall ske pa torr och frostfri mark samt pa fast och ostérd
schaktbotten. Grundlaggning av byggnader och hardgjorda ytor far inte utforas pa
tjdlat material.

11.2 Schaktarbeten

Schaktarbetena ska utforas i enlighet med AMA Anldggning 17 samt anvisningar i
skriften Schakta sdkert.

Slantlutningar for schakter anpassas efter jordens friktionsvinkel samt vaderlek,
schaktdjup och narhet till grundvattenytan. Grunda schakter kan ovan grundvattenytan
vanligen utféras med sléntlutningen 2:1 i lermordn samt 1:1 i lera.

Schaktbarhetsklass for forekommande jordar beddms enligt Rapport R130:1985,
utgiven av Byggforskningsradet. Forekommande lermoran bedoms tillhora
schaktbarhetsklass 3 och leran beddms tillhdra schaktbarhetsklass 2.

Schaktbottenbesiktning skall utféras av geotekniskt sakkunnig innan
grundlaggningsarbeten paborjas.

Eventuella upplagsmassor som uppkommer i samband med schakt skall placeras pa
sakert avstand fran schaktkron. Detta avstand skall bestammas genom en
stabilitetsberdkning.

Lermoran och lera ar kansligt for vattendverskott. Schakt och grundlaggningsarbeten
bor utforas under torra vaderleksforhallanden. Schaktbotten skall omgaende skyddas
med utldggning av drénerande lager for att undvika uppmjukning av vatten och
mekanisk paverkan. Lermorén/lera ar erosionskanslig och slanter bor férses med
erosionsskydd.

11.3 Grundvattenhantering

For schaktarbeten under eller i narheten av grundvattenytan kan en temporar
grundvattensénkning vara nédvandig. Grundvattensankningen ska ske till en niva
motsvarande fri vattenyta av minst 0,5 m under planerad schaktbotten. Mindre
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avsankningar férvantas kunna utféras genom pumpning i lampligt utformade
filterforsedda pumpgropar i schakten.

For omhandertagande av instrdommande yt- och grundvatten ska schaktbotten utforas
med fall till diken som i sin tur leds till pumpgroparna. Pumpvatten ska passera
sedimentationsanordning innan utslapp i recipient. Grundvattentillstrémning i schakt
beddms bli begrénsad da jorden huvudsakligen utgors av tata jordarter med en
begransad grundvattenstromning. Dock har lager och skikt av mer vattenférande
friktionsjord patraffats inom framst den sodra delen av undersdkningsomradet.

Tillfallig avsankning av grundvattennivan far endast utféras om det ar uppenbart att
varken allménna eller enskilda intressen skadas genom erforderlig pumpning. | annat
fall kravs tillstdnd enligt miljobalken. Lansstyrelsen bor kontaktas i fragan om
avsankning ar aktuell. Avsankning och lanshallning dimensioneras och ansvaras av
entreprendren.

11.4 Packning och uppfyllnad

Generell uppfylining inom omradet vid terrasseringsarbeten bedéms kunna utféras
utan problem efter att all organisk jord samt fyllning grévts bort.

Uppfyllning under konstruktioner skall utféras med material av materialtyp 1-3A enligt
AMA Anlaggning 17 Tabell CE/1. Packning skall utféras enligt AMA Anlaggning 17
Tabell CE/4.

Fylining, aterfyllning och packning ska genomféras vid torr vaderlek och utféras enligt
anvisningar i AMA Anlaggning 17. Fyllning far inte utforas pa tjélad jord eller med
tjidlade massor. Materialet som anvands till fylining ska vara kontrollerat med hansyn
till radon och vara fritt fran fororeningar.

Lermordn och lera ar kansligt for vattendverskott och packning ska utforas vid optimal
vattenkvot. Det ar darfor viktigt att materialet skyddas fran nederbérd. Lermorénens
packningsegenskaper forsamras kraftigt vid tillskott av vatten varfor arbeten inte far
utforas i samband med vattendverskott eller nederbérd.

Fyllning ska utféras i tunna lager och packas med optimal vattenkvot. Vid maktigare
fylining skall arbetena utféras med dranerande lager och eventuell liggtid enligt AMA
anlaggning 17.

Packningskontroller kan lampligen utféras med YPK (yttadckande packningskontroll) i
kombination med CPT-sondering.

11.5 Anlaggning av hardgjorda ytor

Det rekommenderas att hardgjorda ytor dimensioneras enligt AMA Anléaggning 17
enligt tilldten tjallyftning och radande jordlager- och hydrogeologiska férhallanden.

Under férekommande mulljord utgdrs jorden huvudsakligen av lera och lermorén, dvs
materialtyp 4B och tjalfarlighetsklass 3.
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11.6 Byggnader och konstruktioner

Grundlaggning av byggnader/konstruktioner beddéms kunna utféras pa konventionellt
satt med plattgrundlaggning eller pa plintar inom undersékningsomradet. All organisk
jord samt fyllning skall grévas ur. Mer detaljerade undersdkningar kréavs dock for att
faststalla vilken belastning marken kan klara av och om ev. palning erfordras.

Geotextil pa schaktbotten som materialskiljande lager férordas.

11.7 Lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD)
Med héansyn till jordlagerféljden inom undersdkningsomradet som huvudsakligen
utgors av tata jordar (lermoran och lera) bedéms mojligheterna till LOD genom

infiltration som mindre lampligt. Battre alternativ kan vara fordréjningsmagasin eller
fordrojningsdammar.

12 Dimensionering

12.1 Allmant

Dimensionering utfors enligt EuroKod, SS-EN 1997-1. Grundlaggningen beddms
hanforas till geoteknisk kategori 2 (GK2) och sdkerhetsklass 2 (SK2, y4=0,91).

Grundlaggningsmetod utfors i enlighet med plattor och dimensioneras darmed enligt
dimensioneringssatt DA3.

Dimensioneringen utfors med partialkoefficientmetoden, varvid dimensionerande
parametervarden bestams enligt féljande:

Xo=— Xy =~y X
Ty Ty
dar ¥m = fast partialkoefficient fér material

n = omrakningsfaktor for aktuell geokonstruktion
X =varderat medelvérde baserat pa harledda
Materialparametervarden

12.2 Valda varden

Harledda vérden for hallfasthets- och deformationsegenskaper har utvarderats utifran
resultat fran CPT-sonderingar. For utvardering av CPT-sonderingar har
utvarderingsprogrammet Conrad anvants.

Héarledda varden redovisas i Markteknisk undersokningsrapport (MUR). Valda varden
utifrdn de harledda vardena redovisas i tabell 3. De valda vardena géller for
dimensionering av platta pd mark.

Tungheter ar antagna enligt TK Geo 13.
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Tabell 3. Valda virden. Observera att nivder och djup hir angivna dr en grov
generalisering dd detta varierar inom undersékningsomrddet.
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Djup Niva | Jordart Tunghet | Effektiv | Hallfasthets- | E-modul
(mu (+) (kN/m?) | tunghet | egenskaper (MPa)
03-27 | 23,0 | Lera (endast y=22 y'=12 | cu=40kPa E=5
- norra delen) ¢ =4 kPa
20,6 @’ = 30°
2,7-73 | 20,6 | Lera (endast y=22 y'=12 | c,= (Nivd - E=
- norra delen) 22,6) /(-0,05) | (Nivd-
16,0 ¢'=0,1*, kPa | 224/(-
(.pl - 300 013)
03-25 | 288 | Sand (endast y=18 y'=10 | ¢’ =36° E=30
- sodra delen)
26,6
25-57 | 266 | Lermordn y=17 y =7 =250 kPa | E=70
- ¢'= 700 kPa
23,4 o' = 30°

12.3 Partialkoefficienter

| tabell 4 anges partialkoefficienter for jordparametrar, ym, enligt SS-EN 1997-1.

Tabell 4. Partialkoefficienter for jordparametrar, ym.

Material Symbol ™
Effektiv kohesion, ¢’ Ye 1.3
Friktionsvinkel, ¢’ Yo 1.3
Odrénerad skjuvhallfasthet, c, Yeu 1,5
Elasticitetsmodul € ™ 1,0
Tunghet, y Yy 1,0
12.4 Omrakningsfaktor

Byggnadskonstruktoren ska, vid berdkning av karakteristiska materialparametervérden,
anvanda omrakningsfaktorn n for varje geokonstruktion enligt anvisningar i EuroKod,
SS-EN 1997-1 med nationell bilaga samt IEG tillampningsdokument.
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12.5 Dimensionerande grundvattenniva

Grundvattenytan har i grundvattenrér uppmatts till ca 3,7 m under befintlig markyta i
den norra delen av undersékningsomradet. Detta motsvarar en niva pa ca +17,7.

| den sddra delen har grundvattenytan uppmatts till mellan ca 2,2 och 3,6 m under
befintlig markyta. Detta motsvarar en niva pa mellan +24,7 och +26,6.

For att ta hdnsyn till de sdsongsvariationer i grundvattenniva som kan uppsta bor
dimensionerande grundvattenniva ansattas till +18,5 i den norra delen och +28,0 i den
sodra delen av undersékningsomradet.

13 Kontroll

Innan grundldggningsarbeten pabdorjas skall entreprendren uppratta en
arbetsberedning for planerade arbeten. Allt arbete skall bedrivas med sadan
forsiktighet att befintliga ledningar och kablar samt narliggande byggnader och
anldggningar inte skadas. Arbetsberedningen skall innefatta krav pa utférande,
uppféljning och dokumentation av arbetena.

Schaktnings- och grundlaggningsarbetena ska ske i samrad med geoteknisk
sakkunnig. Geoteknisk kontroll skall utféras enligt av entreprendren upprattat
kontrollprogram med inriktning pa:

e Kontroller med hdéinsyn till avvikande férhdllanden sdsom jordart och dess
fasthet.

e Schaktbottenbesiktning ska utforas av geotekniskt sakkunnig innan
grundldggningsarbetena pabérjas.

e Kontroll av grundvattennivan.

e Packningskontroll vid uppfyllnader éverstigande 0,5 m.

14 Vardering av utford undersdkning

Utford undersokning ar av oversiktlig karaktar, vilket innebar stora avstand mellan
undersdkningspunkterna. Resultatet fran undersékningen skall endast ses som en
Oversiktlig bild av de geotekniska férhallandena inom omradet. Dock tyder resultatet
fran utford undersokning att variationerna i geotekniska forhallanden &r relativt sma
inom undersékningsomradet.

Nar placering och utformning av byggnader/konstruktioner har bestamts bor
kompletterande undersdékningar utforas i anslutning till dessa.

AF Infrastructure AB
Geoteknik Syd
Malmo
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Ludvig Ehlorsson David Galbraith
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