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Sammanfattning

Bjuvs kommun har arbetat fram ett strukturprogram och forbereder nu for att exploatera
omkring 36 ha av Selleberga-omradet dar Findus hade sin tidigare verksamhet. Denna
utredning faststaller de dimensionerande forutsattningarna och tar fram atgéardsforslag
for de olika VA-ledningssystemen som kravs i omradet.

Med det foreslagna l6sningsforslaget kommer man att kunna begransa flodet till Vege d i
linje med de floden som dikningsféretaget dimensionerats for samt utan att fa en negativ
paverkan pa recipienten. Totalt kommer 4 735 m3 dagvatten fordréjas inom utrednings-
omradet och det har dimensionerats for att kunna hantera ett 5-arsregn med 6 timmars
varaktighet.

For hantering utav dagvatten fran gatunitet bor i forsta hand dagvattnet ledas ut ett
svackdike eller tradrad nar majlighet finns innan det leds ner i ett ledningssystem. For
fastigheter foresprakas att man i stérsta mojliga man nyttjar ytlig dagvattenhantering sa
som vaxtbaddar och grona tak innan det kopplas till ledningsnatet for att gora systemet
mer robust. For att minska mangden hardgjorda ytor bor dven genomslappligbeldggning
nyttjas dar det ar genomforbart.

Ledningsnatet transporterar sedan vattnet till en av de tre gronbla straken, tva som gar
genom utredningsomradet samt ett i den nordvéastra delen av planen (etapp 1). | dessa
strak sker fordrojning och dven viss rening. Samtliga strak leder vattnet vidare till den
dammanlaggning som féreslas i den norra delen av utredningsomradet.

Spillvattensystemet kan till viss del anslutas till det befintliga systemen med sjalvfall men
kommer att behova en pumpstation som klarar av ett flode av 33,5 I/s fér att omradet ska
kunna exploateras. Totalt kommer utredningsomradet generera 52,6 |/s spillvatten inkl.
tillskottsvatten.

Dricksvattensystemet kan anslutas till flera punkter pa det befintliga natet och det ska
vara mojligt att kunna forse omradet med det behov som finns. Totalt kommer
utredningsomradet férbruka 27,4 |/s drickvatten.
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1 Inledning
1.1 Bakgrund

Bjuvs kommun férvarvade 116 ha av Selleberga-omradet da Findus matindustri lades ner.
Detta innebar nya unika mojligheter for kommunen att planera for kommande
utbyggnader. Ett kvalitetsprogram for strukturen har tagits fram under varen 2019 av
White arkitekter. Detta program slar fast de 6vergripande kvaliteterna och strukturerna
for omradet. For programomradet har kvalitetsprogrammet sedan omarbetats till en
strukturplan och i detta uppdrag har en overgripande struktur for VA systemen tagits
fram.

1 Planomrade

Figur 1. Oversiktskarta éver utredningsomradet.

1.2 Uppdragsbeskrivning

| denna rapport kommer AF enligt uppdrag att redovisa for:

e Beskrivning av recipientens status utifran befintliga MKN

e Berdknade dagvattenfléden fér programomradet innan och efter exploatering samt med
foreslagna atgarder

e Fororeningsbelastning fran dagvatten fran programomradet fore och efter exploatering
samt med foreslagna atgarder

e Beddmning av dversvamningsrisker

e Forslag pa dagvattenl6sning

e Dimensionering av spill och dricksvatten
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2 Forutsattningar
2.1 Underlag

Utredningen har tagits fram parallellt med en geotekniksutredning som har utforts for
forsta etappen av programomradet samt att trafikutredning och MKB tagits fram for
programomradet.

Foljande underlag fran bestallaren har anvants i denna utredning:

Underlag Datum

Uppdragsbeskrivning och offert 2019-10-29
Grundkarta 6ver utredningsomradet 2019-12-11
Strukturplan for utredningsomradet 2020-04-01
Laserscannad hojddata 2020-01-10
Underlag av VA-ledningar (allmadnna VA-ledningar / fastighetens ledningar) 2020-01-23
Projekterings PM Geoteknik 2020-02-06
Dagvattenpolicy Bjuv 2014-01-30
Projekteringsrad vid utformning av dagvattenanlaggningar inom NSVA 2019-04-10

Foljande dokument och villkor har anvénts i denna utredning:

Underlag Utgivare Publikationsar
P83 Svenskt Vatten 2001
P104 Svenskt Vatten 2011
P105 Svenskt Vatten 2016
P110 Svenskt Vatten 2016
VISS, Vatteninformationssystem Sverige Lansstyrelsen
WebbGIS Lansstyrelsen
Genomslapplighetskarta SGU
Jordartskarta SGU
Jorddjupskarta SGU

2.2 Dagvattenstrategi

Bjuvs dagvattenpolicys sdger att dagvatten vid ny- och ombyggnation ska hanteras enligt
foljande principer:

e Dagvattensystem ska utformas sa att man undviker skadliga uppddamningar vid kraftiga
regn.

e Dagvatten ska hanteras som en resurs som berikar bebyggelsemiljon med avseende pa
upplevelser, rekreation, lek, naturvarden och biologisk mangfald.

e Dagvattensystem ska utformas med hansyn till platsens forutsattningar, dagvattnets
fororeningsgrad och recipientens kanslighet.

e Fororening av dagvatten ska begransas vid kallan.

e Dagvattensystem ska utformas sa att en sa stor del som mojligt av fororeningarna avskiljs
och bryts ned under vattnets vag till recipienten.

e Den naturliga vattenbalansen ska i mojligaste man bibehallas.
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e Dagvattenfloden ska reduceras och regleras sa att belastning pa ledningsnat och
recipienter begransas.
e Ledningar ska dimensioneras enligt Svenskt Vattens anvisningar och med hansyn till

klimatférandringens effekter.

Riktvarden for fororeningar i dagvattnet finns i Bjuvs dagvattenplan och presenteras i
avsnitt 2.5.2.

2.3 Koordinatsystem

| denna rapport kommer samtliga resultat visas i koordinatsystemet SWEREF 99 13 30 och
hojdsystemet RH2000.

2.4 Hydrologiska berdakningsmetoder

Flodesberakningar gors for 5- och 20-arsregn med varaktighet pa 10 minuter. Hansyn tas
till okade floden till foljd av klimatforandringarna. For olika aterkomsttider forvantas
okningen bli cirka 5 — 30 % vilket ger ett spann pa klimatfaktorn fér det berdknade regnet
pa 1,05 —1,30. (Svenskt Vatten AB)

For berakningarna i detta omrade har klimatfaktor 1,25 for varaktigheter under en timme
och klimatfaktor 1,2 for regn med en varaktighet 6ver en timme.

2.4.1 Floden

For berakning av regnintensitet har nedanstaende ekvation enligt Svenskt Vatten P110
kap 10.1 anvéants. Formeln géller for regnvaraktigheter upp till ett dygn.

= In(T,
iy =190+ VA+ TE,);;)+2
R

Dar:

is = regnintensitet [l/s, ha)

Tr =regnvaraktighet [minuter]
A = aterkomsttid [manader]

Vid berdkning av dagvattenfléden fore och efter exploatering anvdnds rationella metoden
med regnintensitet enligt Dahlstroms formel ovan. Dagvattenflddena beraknas med
foljande formel. (Svenskt Vatten AB)

Qaim = A*x @ *ig*k
Dar:
qaim = dimensionerande flode [l/s]
A = avrinningsomradets area [ha]
@ = avrinningskoef ficient [-]
ia = regnintensitet [l/s, ha]

k = klimatfaktor
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2.4.2 Magasinsvolym

Magasinvolymen har berdknats med regnenveloppmetoden, som gar ut pa att hitta den
varaktighet som ger storst skillnad pa ingaende och utgaende volym genom att variera
varaktigheten pa regnet.

V = Max [V, — V]

Utflodet fran utredningsomradet begransas i det har fallet av markavvattningsforetag
som har dimensionerats for 0,9 I/s/ha.

2.5 Miljokrav pa recipient for dagvatten

Den aktuella recipienten for denna detaljplan i Selleberga ar Vege an. Lokalisering av
recipienten framgar av figur 2.

cunnarsiorp
obarp : Tegeld

% Knappe
B] UV v l.‘:x"" ‘?ln;"t'r\!(i‘ -

o "Selleberga

1km - $
1 J

Figur 2. Oversiktskarta for recipienten Vege &n markerat i turkos (VISS, 2020). Utredningsomrddet ér ungefdrligt markerat
med svarta streck.

251 Miljokvalitetsnormer for dagvatten

EU:s vattendirektiv, ramdirektivet for vatten, inférlivades i svensk lagstiftning ar 2004 som
Vattenforvaltningen. Arbetet med Vattenforvaltningen utférs med hjalp av sa kallade
miljokvalitetsnormer, normerna fungerar som ett juridiskt styrmedel som inforts i svensk
lag for att komma tillrdtta med miljépaverkan fran diffusa utslappskallor. Normerna for
vatten beskriver vilken vattenkvalitet en vattenférekomst ska ha vid en viss tidpunkt.
Varje vattenforekomst statusklassificeras sedan i syfte att beskriva vattenférekomstens
vattenkvalitet i dagslaget. Huvudregeln &r att alla vattenférekomster ska uppna god status
eller potential innan ar 2021 samt att ingen vattenférekomsts status far férsamras, den
ska istéllet forbattras eller bevaras. Miljokvalitetsnormer klassas inom tva omraden for
vattenforekomster, ekologisk status och kemisk status. (HaV, 2016; VISS)

Efter att EU-domstolen meddelade den sa kallade Weserdomen har kraven skérpts pa att
vattenkvaliteten inte far forsamras samt att malen géllande kemisk och ekologisk status
ska uppnas. Det innebar att statusen for en enskild kvalitetsfaktor, som anvands for
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statusklassificering av vattenférekomsten, inte far forsamras. Projekt eller verksamheter
som orsakar en forsamring riskerar saledes att inte tillatas.

Recipienten klassas i VISS enligt tabell 1. Statusklassificeringen for ekologisk och kemisk
status sattes ar 2019 under den tredje férvaltningscykeln.

Tabell 1. VISS statusklassificering av Vege G fran 2019.

Ekologisk status Kemisk status

Vattenforekomst Status MKN Status MKN
(dagslage) (framtida mal) (dagslage) (framtida mal)
Vege & Uppnar ej god
Humlebdacken- Mattlig God ekologisk status pp. 18 God kemisk
w > kemisk
Hallabacken ekologisk status 2027 ytvattenstatus
ytvattenstatus

SE621846-370854

Bedémningen av ekologisk status baseras bland annat pa att kvalitetsfaktorn pdvdxt-
kiselalger bedoms ha mattlig status och visar att vattendraget ar naringspaverkat. Detta
stods dven av vattenkemiska resultat. Naringsbelastningen kommer fran omkringliggande
jordbruk, dagvatten fran tatort och avloppsreningsverk.

Att god kemisk status inte uppnas beror pa bromerad difenyleter (PDBE) och kvicksilver
och kvicksilverféreningar fran atmosfarisk deposition. | enlighet med bilaga 6 i Havs-och
vattenmyndighetens foreskrifter har ett undantag i form av mindre stranga krav for
kvicksilver och PBDE utfardats. Skalet till undantaget &r att halterna for bada
fororeningarna bedoms 6verskridas i fisk i samtliga svenska vattenférekomster. Dock far
inte de nuvarande halterna av kvicksilver och PBDE 6verskridas.

2.5.2 Riktvarden fran Bjuvs dagvattenplan

Kommunen har tagit fram egna riktvarden for fororeningshalter i dagvatten vilket
presenteras i deras dagvatten policy. Varderna har baserats de varden som tagits fram av
riktvardesgruppen som ar en del av Stockholms lans regionala dagvattennatverk. Vardena
baseras mestadels pa riktvardesgruppens nivaer for utslapp direkt till mindre vattendrag
och havsvikar.

Tabell 2. Visar riktvédrden fran Bjuvs dagvattenplan.

Fororening Riktvarde (ng/l) | Fororening Riktvirde (pg/l)
Fosfor (P) 200 Nickel (Ni) 15

Kvave (N) 2 000 Kvicksilver (Hg) 0,03

Bly (Pb) 8 Suspenderad substans (SS) 40 000

Koppar (Cu) 18 Oljeindex (Olja) 5 000

Zink (Zn) 75 PAH16 -

Kadmium (Cd) 0,4 Benso(a)pyren (BaP) 0,03

Krom (Cr) 10
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3 Omradets forutsattningar

3.1 Omrades beskrivning

Utredningsomradet ligger ca 650 m norddst om Bjuvs station. | sydvast gransar omradet
till den gamla banvallen, i sydost till Bygatan och i 6st mot den resterande delen av
markreserven samt i norr mot en slant till ett upphojt industriomrade (se figur 3). Vegean
passerar ca 120 m norr om omradet och &r recipient fér utredningsomradet. Overlag ar
omradet flackt och leds dels vasterut men dven norrut mot Vegean (utvecklas i kap 3.3).
Omradet bestar idag framst av akermark men dven en del byggnader som Findus nyttjat
for sin verksamhet i omradet och omradet dr ungefar 34 ha stort.

Vegean

[:] Planomrade

Figur 3. Visar utredningsomrdadet. Vegedn passerar norr om omrddet.
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3.2 Geotekniska forhallanden
3.21 Markforhallanden

SGU:s jordartskarta visas i figur 4. Omradet bestar framst av lerig moran och glacial finlera.
Detta talar for att det generellt ar 13g infiltration i omradet.

SGU:s kartor starks utav den geotekniska utredning som gjorts i delar av omradet dar
lermoran patraffats med skikt av lera. Overst har mulljorden en tjocklek pa omkring 0,3 m.

Figur 4. SGU:s jordartskarta. Utredningsomrddet dr ungefdrligt markerat med svarta linjer. Inom omradet finns det framst
lerig mordn och glacial finlera.

SGU:s jorddjupskarta visas i figur 5. Den vdastra delen av omradet &r djupast med djup
mellan 30-50 m medan resten av omradet ligger pa 20-30 m.

Figur 5. SGU:s jorddjupskarta. Utredningsomrddet dr ungefdrligt markerat med svarta linjer. Jorddjupet ér mellan 30-50 m i
den vdstra delen och mellan 20-30 m i resten av omrddet.
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3.2.2 Grundvattennivaer

| samband med den geotekniska utredningen placerades 3 grundvattenror ut och har
sedan dess lasts av en gang. Utredningen ar genomford for den vastra delen av
utredningsomradet och tyder pa att grundvattnet har en nivd omkring 1,5 — 2 m under
markytan. For att fa en korrekt bild for hela omradet behover fler ror placeras ut och
avldsningen behdver ske under langre tid for att battre kunna beskriva variationen i
grundvattennivaerna.

| samband med skruvprovtagningar noterades inget fritt vatten i 6ppet borrhal. Detta &r
forvantat da jorden huvudsakligen utgors av tata jordar med en begransad
grundvattenstromning. Det innebar att det férekommer begrédnsad infiltration i omradet.

3.3 Avrinning

Hela omradet rinner idag ut i Vegean via olika rinnvagar. Norr om vattendelaren i figur 6
rinner dagvattnet via ytan och direkt ner i an. Séder om vattendelaren rinner dagvattnet
istallet ner i till ett instdngt omrade langs utredningsomradet vastra kant. Omradet
forvantas ha ett dkerdraneringssystem som leder vattnet till Vege @ men da ytlig avrinning
sker fran omradet leds dagvattnet till det befintliga dagvattennatet och vasterut mot
Tibbarpsbacken och darifran ut i Vegean.

Befintligt dagvattennat

— Befintlig ytavrinning

"8 Hojdiinjer 1 m

I:I Planomrade

Vattendelare

Figur 6. Befintlig avrinning inom utredningsomradet.

3.4 Markavvattningsforetag

Markavvattningsféretag ar gemensamhetsforlaggningar enligt anlaggningslagen och ar en
vanlig foreteelse i Sverige dar bénder under sent 1800-tal och tidigt 1900-tal dikade ut
stora ytor for att odla upp karr, mosse eller annan vattendrankt mark. Foretaget maste
omprovas eller avvecklas om fléden till foretaget avleds eller férdandras. (Lédnsstyrelsen,
2017)

Sida 8 av 41



Huvudfaran i Vegean regleras av tva markavvattningsforetag i anslutning till
utredningsomradet:

e Veged-Tibbarpsbadckens nygravningsforetag av ar 1926

e Vegeans torrlaggningsforetag av ar 1947

Utstrackningen visas i figur 7. Foretagen 6verlappar varandra till stor del, men det aldre
foretaget har en arm ut i Tibbarpsbacken som inte ar med i det yngre féretaget. Enligt
originalakterna sa har bada foretagen dimensionerats for 0,9 I/s,ha.

In akten for Vege & — Tibbarpsbacken (sida 151) star det att "foéreslaget avser att
kanalsektionen skall rymma sommarfloden men att vid varflod markerna skola
oversvammas” vilket har anvants som underlag for att dikningsforetaget endast
kravstaller att man vid normala regnhandelser klarar dimensioneringsférhallandena 0,9
I/s,ha och att dikningsforetaget tillater ett tillflode som ar hogre vid mer i hallande regn.

Det finns ett tredje foretag som kopplar pa Tibbarpsbacken (Tibbarp-Brogarda fran 1933).
Det befintliga ledningssystemet mot backen ar redan hart belastat och dagvattnet ska
bland annat darfér undvika att paverka foretaget. Det diket &r dimensionerat for
1,5 I/s,ha.

——— Tibbarp-Brogarda 1933
Vegeda-Ti \s nygréavning g 1926

Vegeans torrlaggningsforetag 1947
Tibbarp-Brogarda 1933

[ Vegea-Tibbarpsbackens nygravningsfd 1926
Vegeéns torrlaggningsforetag 1947

y=m=mny s
H 1 Planomrade

Figur 7. Visar utstrédckning av de markavvattningsféretag som kan komma att paverkas av planen. Tibbarp-Brogdrda 1933
kommer antagligen inte paverkas. Dikes- och batnadslager dr hdmtade fran Lansstyrelsen.

3.5 Befintligt VA-nat

Befintligt spill- och dricksvattennat presenteras i figur 8 och 9 dar tanka anslutnings-
punkter redovisas samt befintliga markhojder. | figuren syns det att marknivaerna inom
utredningsomradet i norr ar lagre an vattengangarna i de tankta anslutningspunkterna.
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*x  Hojder befintlig spill

Befintligt spillvattennat
—— Hojdlinjer 1 m

I:] Planomrade

Figur 8. Visar befintligt spillvattenndt. Stora siffror visar héjder for befintliga anslutningar. Sma siffror visar héjden pa utritade
héjdkurvor.

Befintligt dricksvattennat

Héjdlinjer 1 m

:] Planomrade

Figur 9. Visar befintligt dricksvattenndt. Sma siffror visar héjden pé utritade héjdkurvor.
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3.6 Skyfallskartering

En skyfallskartering har gjorts i modelleringsprogrammet Mike 21. Befintliga héjder har
justerats med befintliga byggnader och infiltration har stéllts in utifran jordartskartan,
befintliga tak, vagar och groénytor.

Resultatet presenteras i figur 10 dar det framgar att vattnet ror sig i tva tydliga strak.
Straket i norr ror sig norrut mot Vegean. Langs med straket finns det ett antal lagpunkter
dar vatten blir stdende. Det sodra straket ror sig mot den vastra utkanten av
utredningsomradet dar det stéller sig i lagpunkter. Det finns dven ett antal lagpunkter pa
vagen dit. Det finns dven en lagpunkt mittemellan straken (markerat med A i figur 10).
Denna lagpunkt spiller ut till bada straken. Det sdbndra omradet rinner mot bebyggelsen
strax sdder om omradet

—— Hojdlinjer 1 m

|:l Planomrade

Figur 10. Skyfallskartering fér befintlig situation vid ett 100-drsregn. Visar maximalt vattendjup. Pilarna visar hur vattnet rér
sig i tva tydliga strék.

Resultatet ifran figuren ovan har anvants som grund for omarbetningen och utformningen
av strukturplanen. Tydligt ar att omradet har tva lagstrdk som bor bevaras samt att en
atgard behovs for att sakerstalla att det vastra omradet inte far problematik med stdende
vatten.
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3.7 Framtida Planforslag

Det liggande forslaget for exploateringen av utredningsomradet presenteras i figur 11.
Exploateringen ar ténkt att ske i de 6 etapper enligt de omraden som ritats ut i figuren.
Inom utredningsomradet planeras det mojliggoras for ca 1270 bostader samt en ny
forskola och skola. Bebyggelsen kommer variera mellan villor och flerbostadshus som
inom etapp 1 kan komma att fa upp till 5 vaningshus.

|:] Ytor for dagvatten

e

I: Planomrade

Figur 11. Strukturplansférslag for exploateringen i Selleberga samt ténkt Etapp indelning.
3.7.1 Forvantad antal boende per etapp

Antalet planerade bostader har anvants for att uppskatta forbrukningen av dricksvatten
och belastning pa spillvattensystemet. Det totala antalet ger en totalsiffra som sedan
fordelas over respektive delomrade beroende pa den BTA (Bruttoarea) som foérvantas for
boendena i respektive del.

En sammanstallning av exploateringsgraden har gjorts utifran arbetet med strukturplanen
for att battre kunna beskriva anvdandandet av spill och dricksvattensystemen.
Uppdelningen visas i figur 12 och ar fordelat 6ver 8 omraden dar etapp 6 har delats i 3
delar.
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Figur 12. Delomradena fér BTA (Bruttoarea) som beskriver exploateringsgraden.

BTA for respektive etapp och delomrade visas i tabell 3 och uppgar totalt ca 139 000 kvm.
Exploateringstalen ar prelimindra och har anvands for att fordela forbrukningen i

omradet.

Tabell 3. BTA (bruttoarea) for respektive etapp och delomrade.

Etapp BTA

Omrade

37 260

8 050
24 600
18 350
16 530

o U A W N =

34 300 (6900, 18800, 8600)

au N W N

~

~

Totalt 139 090
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4 Flodesberakningar

4.1 Markanvandning — hardhetsgrad
411 Befintlig situation

| dagslaget utgors omradet mestadels av jordbruksmark med inslag av trad och buskar.
Det finns dven en del lagerbyggnader centralt i omradet. Markanvandningen illustreras i
figur 13.

Jordbruk @ = 0,10

| Tek 0 =090

Figur 13. Befintlig markanvdndning och avrinningskoefficienter foér utredningsomradet.

Tabell 4 beskriver den befintliga markanvandningen genom att redovisa de separata
ytornas totala area, avrinningskoefficienter samt dess reducerande yta baserat pa
figur 13. Avrinningskoefficienter har tagits fran P110.

Tabell 4. Areaberdkning fér befintlig markanvéindning inom utredningsomradet.

Markanvandning Yta [m?] Avrinningskoefficient Reducerad yta [ha]
Tak 17 700 0,90 1,60
Jordbruk 323 800 0,10 3,24
341 500 0,14 4,84
4.1.2 Planerad utformning

Den planerade markanvandningen illustreras i Figur 14. Avsikten ar att bygga nya
bostader av blandad typ med tillhérande service och tillgang till grona miljéer.
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'___- _E Etapper
- Parkmark ¢ = 0,10

e el ) R 0N R i 1 Flerfamiljshus @ = 0,50

Figur 14. Planerad markanvéndning och avrinningskoefficienter for utredningsomrddet.

Tabell 5 beskriver den planerade markanvandningen genom att redovisa de separata
ytornas totala area, avrinningskoefficienter samt dess reducerande yta baserat pa
figur 14. Avrinningskoefficienter har tagits fran P110.

Tabell 5. Areaberdkning foér planerad markanvéndning inom utredningsomrddet.

Reducerad yta

Etapp Markanviandning Yta[m2]  Avrinningskoefficient hal

1 Flerfamiljshus 43 600 0,50 2,18
1 Parkmark 23900 0,10 0,24
Totalt 1 67 500 0,36 2,42
2 Flerfamiljshus 26 100 0,50 1,31
2 Parkmark 7 600 0,10 0,08
Totalt 2 33 700 0,41 1,38
3 Flerfamiljshus 30 400 0,50 1,52
3 Parkmark 27 600 0,10 0,28
Totalt 3 58 000 0,31 1,80
4 Flerfamiljshus 47 500 0,50 2,37
4 Parkmark 17 100 0,10 0,17
Totalt 4 64 600 0,39 2,54
5 Flerfamiljshus 15 900 0,50 0,79
5 Parkmark 6 100 0,10 0,06
Totalt 5 22 000 0,39 0,86
6 Flerfamiljshus 82 600 0,50 4,13
6 Parkmark 13 100 0,10 0,13
Totalt 6 95 700 0,45 4,26
Hela omradet 341 500 0,39 13,26

Sida 15 av 41



4.2 Dagvatten
421 Befintliga floden

Flodesberakningar har utforts enligt ekvationer i avsnitt 2.3.1 samt reducerade ytor enligt
tabell 2. Regnintensitet har beraknats med specifikt flode for ett 5- och 20-arsregn med
en regnvaraktighet pa 160 minuter da vattnet behover rinna drygt 1 km 6ver akermarken.

; — l

b lS—érsregn,lOmin =28 /S ’ ha
; - l

i lZO—érsregn,lOmin = 44 /S 4 ha

Dagvattenflodet har berdknats utan klimatfaktor for befintlig markanvandning.
Resultaten for utredningsomradet redovisas i tabell 3.

Tabell 6. Berdknade dagvattenfléden for befintlig situation vid ett 5- och 20-drsregn.

Fléden [I/s]

Utredningsomrade
5-arsregn 20-arsregn

Befintlig situation 136 210

422 Framtida floden

Oversiktliga flodesberdkningar har utférts enligt ekvationer i avsnitt 2.3.1, reducerade
ytor enligt Tabell 5 samt med en klimatfaktor pa 1,25. Regnintensitet har berdknats med
specifikt flode vid ett 10 minuters 5- och 20-arsregn, eftersom detta kommer vara
dimensionerande for respektive etapp del.

® iS—érsregn,lO min * 1:25 =226 [l/S' ha]
i izo—ﬁrsregn,lo min * 1,25 = 358 [Z/S' ha]
Resultaten for dagvattenfléden samt volym redovisas i tabell 7.

Tabell 7. Berdknade dagvattenfléden och volym med den dimensionerande rinntiden for planerad situation vid ett 5- och 20-
drsregn med en klimatfaktor pa 1,25.

Dagvattenfléde [I/s]

Etapp
5-arsregn 20-arsregn

1 549 868
2 313 495
3 408 644
4 577 912
5 194 307
6 965 1526
Hela 3 006 4752

En jamforelse mellan Tabell 6 och 7 visar att flédena vid planerad situation blir cirka fyra
ganger sa stora som vid nuvarande férhallande. Det kommer kravas fordréjande atgarder
for att inte 6ka hur mycket vatten som slapps fran omradet.
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423 Magasinsvolymer

Enligt kommunens dagvattenpolicy (se avsnitt 2.2) ska dagvattenfléden reduceras och
regleras sa att belastning pa ledningsndt och recipienter begransas. Det
markavvattningsforetag som finns i Vegean har dimensionerats for att hantera 0,9 I/s/ha,
vilket satts som utflode i berdkningarna. Detta flodet forvantas dock endast motsvara
sommarflédena vilket medfor att varfloden inte hanteras i sjalva dikeskanalen.

For att sakerstalla att magasinen inte dverbelastar dikningsféretagen har berdkningarna
utforts med strypta utlopp till 0,9 I/s/ha och med regnenvelopp-metoden enligt avsnitt
2.4.2. Berdkningarna ger ingen maxvolym for regnen men da dimensionering av
ledningsnatet dven kontrollerats i ledningsnatsmodell har ett 6 timmarsregn valts for att
fa en rimlig storlek av volymerna. Praxis dr da att anvdnda sig av 6 timmars CDS regn. Valet
gor sa att dagvattensystemet dd kommer att dimensioneras efter samma varaktighet som
anvands for skyfallshanteringen. Resultatet presenteras i Tabell 8. Anvands den &ldre
intensitetskurvan ifran Svenskt vatten P90 6ver 5 arsvolymen till omkring 5 000 m3. Fér
20-arsregnet stiger volymen till 9900 m3® och motsvarar da 74 mm nederbord vilket
belyser att kravet 0,9 I/s/ha rimligen inte bor galla upp till 20-arsregn.

Tabell 8. Férdréjningsbehov efter exploatering fordelat pd de olika etapperna och totalt for ett regn med 6 timmars
varaktighet och klimatfaktor 1,2.

Omrade 5-arsregn [m3] 20-arsregn [m3]
Etapp 1 855 1360
Etapp 2 500 785
Etapp 3 620 990
Etapp 4 910 1440
Etapp 5 315 485
Etapp 6 1545 2430
Hela 4745 7 490
omradet

Vid ett 5-arsregn behdver sdledes 4 735 m3 dagvatten férdrdjas inom omradet och fér att
hantera ett 20-&rsregn bor 7 490 m? dagvatten kunna férdrojas om dikningsféretags krav
forlangs till dessa storre regn.

Da dikningsforetagets foreskriver tillater att foretaget arligen 6versvdmmas anses det att
strypningen av flédet framsta syfte ar att sdkerstalla att omradet vid mer vanligt
forekommande regn inte kommer bidra med ett storre fléde efter exploateringen. Det ska
dven sdkerstélla att erosionen i Vegea inte okar, vilket fraimst &ar en risk vid de korta
intensiva regnen (alltsa lag varaktighet).

Med denna bakgrund har det ansetts rimligt att dimensionera magasinsvolymerna for en
strypning av flodet till ett 5-arsregn. Dessa volymer motsvarar ett 20-arsregn som har en
varaktighet p& 40 minuter (4 770 m3, klimatfaktor 1,25) vilket visar pa att systemet &ven
kan hantera de intensiva regnen med ldngre &terkomsttider. Aven stdrre regn kommer att
reduceras nagot da dven breddningen kommer ge viss strypning.

Ett nagot langre 20-arsregn som da varar i 50 minuter har samma intensitet som ett
ofordrojt 1-arsregn med 10 minuters varaktighet. De scenarier da fordrojningen inte
racker till kommer braddningen inte bidra till ett extrem flode som slapps till Vege a.
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Eftersom vattnet ror sig ytligt genom delar av omradet och att vattnet bromsas néara
uppkomst kallan forekommer vid de storre vagarna finns det dven ytterligare troghet i
systemet som paverkar hanteringen av regnevent nar varaktigheten ar under en timme.

For att fa en valfungerande reningsdamm med god rening bor dammen hantera omkring
10 mm regn fran de bidragande ytorna inom tillrinningsomradet. Den volym som behovs
for att hantera ett 5-arsregn (Tabell 8) motsvarar omkring 37 mm fran de bidragande
ytorna, vilket kommer innebéra att vi har god marginal mot de rad som finns i samband
med rening. For att f& en rimlig reningsvolym behdvs endast omkring 1 300 m3,

Siffrorna kan aven stallas mot SMHIs definition av skyfall som ar minst 50 mm under en
timme, vilket da 4r mindre an de fordrdjningsvolymer som uppkommer vid ett 20-arsregn
da volymen motsvarar omkring 59 mm fran en bidragande ytan.

4.3 Spillvatten

Som grund for spillvattenférbrukningen i omradet har det forvantade flodet for hela
omradet berdknats fram for att sedan férdelas enligt BTA for boendena i omradet. D3
exploateringen bestar i huvudsak av boenden férvantas dess forbrukning bli de
dimensionerande, i och med skillnaden i forbrukningsmonster har darfor har skolornas
BTA inte réknats in i fordelningen.

Spillvattenforbrukningen har berdknats fram for 1270 bostader dar varje bostad forvantas
ge 2,5 personekvivalenter (pe). Allman verksamhet har tagits med for att rakna med
belastning ifran de lokaler som kommer byggas i omradet dar t.ex. mindre affarer
potentiellt kan etableras. | tabell 9 nedan presenteras de berdkningarna som gjorts for
att fa fram spillvattenflédet. Detta varde har sedan multiplicerats med faktorer for
maxtimmes- och maxdygnsflode pa 2,0 respektive 1,8 som &r givna av NSVA for omradet.

Tabell 9. Férbrukning utav vatten fran exploateringen. Férbrukningsvérderna ér tagna fran P110.

Pe eller I/pe/dygn eller
Typ av forbrukning elev I/elev/dygn Forbrukning (I/s)

Fler bostadshus ‘ 3,175 170 6,25
Allmén verksamhet 3,175 30 1,10
Forskola ‘ 150 50 0,09
Skola 400 40 0,19
Totalt 7,63

Faktor maxtim & m?i(’cé\l/gzr; 27,44

For att rakna fram det dimensionerande flodet for spillvattensystemet ska forbrukningen
dven kompletteras med mangden tillskottsvatten, alltsa vatten som antingen tar sigin via
sprickor i systemet eller direkta felkopplingar av dagvatten. Detta varde antas i P110
variera mellan 0,25 till 0,75 I/s/ha vilket for omradet motsvarar mellan 9 —29 |/s 6ver hela
omradet. D3 systemet ldggs helt nytt utan pakopplingar fran andra omraden kan denna
faktor utebli till en borjan om allt anlaggs korrekt. Man bor dock ta hojd for att systemet
kommer att fa samre skick med tid vilket kan komma ge tillskottsvatten i systemet.
Berdknad méangd tillskottsvatten har darfor satts till 0,75 1/s/ha vilket ger 29 |I/s for hela
omradet. Dimensionerande regn foreslas darfor ansattas till 56,5 |/s for att sakerstalla att
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systemet har full god kapacitet 6ver tid. Detta ger ocksa hojd for ifall omradet exploateras
hardare dn vad man idag antar.
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Flodet har sedan fordelats 6ver respektive omrade baserat pa deras BTA vilket
presenteras i tabell 10 (BTA presenteras i kapitel 3.7.1, tabell 3).

Tabell 10. Dimensionerande spillvattenfléden fér respektive etapp och delomrdade. Notera att dimensioneringen for respektive
delomrdde ger en ndgot ldgre summa dn ndr hela omradet ses Gver.

Etapp Dimensionerande flode inkl.

tillskottsvatten (I/s) Omrade (figur 12)

1 15,1 1

2 33 7

3 10 3

4 7,5 4

5 7,6 2

6 13,9 (2,8; 7,6; 3,5) 5,6,8

Totalt 56,5 (varav 29 |/s ar tillskottsvatten)

4.4 Dricksvatten

Forbrukningen av dricksvatten berdaknas med samma forutsattningar som férbrukningen
utav spillvatten (tabell 9) vilket ger den totala férbrukningen av 27,5 |I/s. Férdelas denna
belastning over utredningsomradet baserat pa etappernas BTA (presenteras i kapitel
3.7.1, tabell 3) blir de dimensionerande flodena enligt tabell 11.

Tabell 11. Dimensionerande dricksvattenfléden fér respektive etapp och delomrdde. Notera att dimensioneringen fér
respektive delomrdde ger en ndgot ldgre summa én ndr hela omrddet ses Gver.

Etapp Dimensionerande flocde Omrade (figur 12)

(1/s)
1 7,4 1

1,6

2 7
3 4,9 3
4 3,6 4
5 3,3 2
6 5

6,8(1,4;3,7,1,7)

Totalt 27,5

Brandposters placering i omradet har inte utretts men det forutsatts att det kommer
finnas ett behov av dem.
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5 Fororeningsberakningar

Oversiktliga berdkningar har utforts i databasen StormTac fér féroreningskoncentrationer
och -mangder inom omradet fére och efter exploatering. Koncentrationerna och
maéngderna redovisas i Tabell 12 och 13 som utredningsomradets totala fororeningsbidrag
till recipienten. De markanvandningar som anvants i berakningarna aterfinns i Tabell 4

och 5.De amnen som analyserats ar

de 13 standardamnena enligt StormTac.

Arsmedelnederbord har hamtats fran SMHI:s métstation i Bjuv (nr 6205) och justerats
med en faktor 1,1 for att ta hansyn till matforluster.

Tabell 12. Féroreningskoncentrationer (ug/l) fér hela utredningsomrddet fére och efter exploatering. Koncentrationer som
overskrider de for befintlig situation dr fetmarkerade, medan rédmarkerade dr éver riktvdrdes koncentrationerna.

Planerad situation

Fororening Enhet Riktvarde Befintlig situation utan rening

Fosfor (P) ug/l 200 140 180
Kvéave (N) ug/l 2 000 3200 1500
Bly (Pb) ug/l 8 6,7 9,8
Koppar (Cu) ug/l 18 12 21
Zink (Zn) ug/l 75 21 69
Kadmium (Cd) ug/l 0,4 0,18 0,45
Krom (Cr) ug/l 10 2,3 7,8
Nickel (Ni) ug/l 15 1,7 6,6
Kvicksilver (Hg) ug/l 0,03 0,0048 0,019
Suspenderad substans (SS) ug/l 40 000 91 000 48 000
Oljeindex (Olja) ug/l 5000 160 470
PAH16 ug/l - 0,1 0,37
Benso(a)pyren (BaP) ug/l 0,03 0,0065 0,032

“Berdknade med &rsmedelnederbérd pa 796 mm.

Tabell 13. Féroreningsmdngder (kg/dr) for hela utredningsomradet fére och efter exploatering. Mdngder som éverskrider de

for befintlig situation dr fetmarkerade.

Fororening Enhet Befintlig situation Planerad situation utan rening
Fosfor (P) kg/ar 19 27
Kvive (N) ke/ar 430 220
Bly (Pb) kg/ar 0,91 1,5
Koppar (Cu) kg/ar 1,6 3,1
Zink (Zn) kg/ar 2,8 10
Kadmium (Cd) ke/ar 0,022 0,068
Krom (Cr) kg/ar 0,31 1,2
Nickel (Ni) kg/ar 0,22 0,99
Kvicksilver (Hg) kg/ar 0,00064 0,0029
Suspenderad substans (SS) kg/ar 12 000 7 300
Oljeindex (Olja) kg/ar 21 70
PAH16 kg/ar 0,013 0,056
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar 0,00085 0,0048

“Beridknade med &rsmedelnederbérd p& 796 mm.
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Sa gott som samtliga undersdkta &mnen okar efter planerad exploatering. Kvavet minskar
pa grund av att jordbruksmark gors om till bostadsomrade. Reningsbehovet ar ca 40-80 %
for metaller, ca 70 % for oljeindex och ca 80 % for PAH och benso(a)pyren. For bly, koppar,
kadmium, suspenderad substans och benso(a)pyren 6verskrids riktvardena vid planerad
situation.

Resultatet visar pa att det kravs rening for att inte paverka MKN negativt.

6 Dagvattenhantering

6.1 Allmanna rekommendationer

Dagvattenhanteringen i omradet ska félja den dagvattenpolicy som tagits fram med dess
principer som sammanfattas i 2.2. Inom utredningsomradet ska dagvattnet i storsta man
hanteras i vytliga dagvatten |6sningar och fordrojning nara uppkomstkallan ska
efterstrdvas.

6.1.1 Hojdsattning och dversvdmningsrisk

Vid kraftigare regn dn de dimensionerande 20-arsregnen kommer vattnet inte kunna
avledas tillrdckligt snabbt via det planerade dagvattensystemet. Da maste omradet vara
hojdsatt sd att vattnet avrinner fran byggnaderna mot omraden som kan éversvammas
utan skador pa byggnader. Svenskt Vatten rekommenderar att nybyggda fastigheter
dimensioneras sa att markoversvamningar med skador pa byggnader sker mer séllan an
vart 100:e ar (Svenskt Vatten P110, 2016).

For att forhindra att yt- eller dagvatten rinner in i byggnaden maste marken ges en
tillrdcklig lutning fran byggnaden. Avrinningen sker da lampligast i riktning mot
narliggande gator och gronomraden. Dessa avrinningsvagar ska ses som sekundéra och
endast anvandas for att avleda skyfall da dagvattnet i férstahand ska omhandertas inom
respektive fastighet.

6.1.2 Miljdanpassade materialval

For att minska miljdpaverkan pa dagvattnet bér material som inte innehaller miljéskadliga
amnen valjas.

Kdnda material som avger fororeningar ar exempelvis takbeldggning, belysningsstolpar
och racken som ar varmforzinkade eller i 6vrigt innehaller zink. Plastbelagda plattak avger
organiska fororeningar. Planen bor darfor inte foreskriva material som ger ifran sig
miljoskadliga @mnen som exempelvis zinktak. Byggvaror bor klara egenskapskriterier som
satts upp av branschorganisationer sdsom BASTA eller Byggvarubedémningen. For att
undvika onddigt tillskott av miljofarliga dmnen &r det viktigt att tidigt se 6ver de
materialval som ska anvandas for byggnation.

6.2 Foreslagen dagvattenhantering

Dagvattenlésningarna inom utredningsomradet kan beskrivas enligt flodesschemat i
figur 15. Primart kommer rening och férdrdéjning ske i dammar som anldggs i den norra
delen utav utredningsomradet men dven i de 6ppna blagrona straken.
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Dagvatten fran gata
med utrymme i sektion

Dagvatten fran mindre Via ledningsnit
lokalgata

Dagvatten fran Mojlig fordrojning och
Fastigheter rening pa fastighet

Svackdike langs gata

Figur 15. Férenklat flodesschema éver de olika Gtgdrderna inom utredningsomrdédet.

For hantering utav dagvatten fran gatunatet bor i forsta hand dagvattnet ledas ut ett
svackdike eller tradrad nar majlighet finns innan det leds ner i ett ledningssystem. For
fastigheter foresprakas att man i storsta mojliga man nyttjar ytlig dagvattenhantering sa
som vaxtbaddar och grona tak innan det kopplas till ledningsnatet for att gora systemet
mer robust. For att minska mangden hardgjorda ytor bor dven genomslappligbeldaggning
nyttjas dar det ar genomforbart.

Ledningsnatet transporterar sedan vattnet till en av de tre gronbla straken, tvd som gar
genom utredningsomradet samt ett i den nordvéastra delen av planen (etapp 1). | dessa
strak sker fordréjning och dven viss rening. Samtliga strak leder vattnet vidare till den
dammanldggning som foreslas i den norra delen av utredningsomradet.

Totalt behéver 4 745 m3tas om hand om inom omradet. Kan 10 mm férdréjas med hjilp
av anlaggningar i anslutning till de hardgjorda ytorna som skapar behovet, kan de storre
anlaggningarna minskas till omkring 3 500 m3.

| figur 16 ses en skiss dver foreslagen dagvattenhantering for utredningsomradet. Har ges
en ungefarlig bild av dagvattensystemens storlek och placering i utredningsomradet.
Forslaget visas dven i bilaga 1.

Dagvattenledningar

[] Pranomrade

1 Etapper

'~ Ytor fér dagvatten

Figur 16. Oversikt éver l6sningsférslaget fér dagvattenhanteringen.
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Overgripande finns det tre strdk med 6ppen dagvattenhantering, det dstra som gar
genom etapp 4, det vastra som gar genom etapp 5 och det nordvastra som gar langs med
gransen av etapp 1. Samtliga strak leder dagvattnet till en dammanldggning i norr (inom
etapp 3).

For systemet agerar dammanlaggningen bade som fordréjning och slutgiltig rening innan
det slapps ut i Vege a. Innan det nar dammen sker forpolering av vattnet i de 6vriga 6ppna
I6sningarna, tradraden och gronstraken langs gatorna samt 6vriga lokala l6sningar som
kan komma att implementeras inom omradet.

En Oversikt over hur foérdrojningsvolymerna ar fordelade i respektive strak visas i
Tabell 14.

Tabell 14. Oversikt 6ver var férdréjningsvolymer uppkommer och utrymme finns att anlégga.

Omrade Fordorjnings behov [m3] Fordrojning inom Belastning till norra
omradet [m?] dammen[m?]
Nordvastra straket 425 - 425
Vastra straket 1875 1775 100
Ostra straket 1825 615 1220
Norra dammen 620 2 355 =
Totalt 4745 4745 1745

Nedan beskrivs hanteringen for respektive strak och slutdammen i norr. Utformningen
ska stamma oOverens med NSVAs projekteringsrad vid utformning av
dagvattenanlaggningar dar det t.ex. star att dammar ska strava efter 1:6 slanter men far
lov att variera mellan 1:4 till 1:20.

6.2.1 Nordvastra straket (etapp 1)

Det nordviastra straket hanterar ungefar halva omradet av etapp 1 dar marken lutar
vasterut. Vattnet som leds hit leds ner till ett instdngt omrade i en begransad del langs
utredningsgransen. For att minska mangden fyllmassor behalls lutningen mot det
instdngda omradet som utformas med en svag lutning Osterut for att kunna avvattna
omradet till den norra dammen, rinnvagen beskrivs med pilarna i figur 17.
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Dagvattenledningar

E Planomrade

Figur 17. Lésningsférslag fér nordvdstra strdket. Visar etapper med svarta avgrdnsningar. R6d linje avser héjdryggen inom
etapp 1 och bla pilar visar hur vattnet ska rinna.

For att sdkerstédlla att systemet endast hanterar de vatten som uppkommer inom det
tiankta avrinningsomradet har en hojdrygg vid de svarta stracken inom etapp 1 arbetats
in i hojdsattningen. Detta medfor att betydligt mindre vatten rinner mot det instdngda
omradet dn idag. De vattenmangderna ska istallet hanteras i det vastra gronstraket och
dammen i norr dit vattnet leds istallet for mot det instangda omradet.

Inom avrinningsomradet for det nordvastra straket uppkommer ett behov av fordréjning
av omkring 425 m? dagvatten. Volymen kan komma att delvis rymmas i omradet men
utformningen ger sma mojlighet till ett storre reglerdjup i anlaggningen. Darfor behovs
dammen i norr utformas for att férdréja denna volym.

6.2.2 Vastra straket (Etapp 1, 5, 6, 2)

Det vastra straket tar hand om vatten ifran Etapperna 1, 5, 6 och 2. Dagvattnet leds langs
de vagar som pilarna beskriver i figur 18 mot dammen i norr.

| de sddra nedstréms delarna leds vattnet via ledningssystem till den 6ppna dagvatten-
hanteringen centralt i strdket. Den 6ppna hanteringen féreslas utformas med fordréjning
primart i borjan (inom etapp 6) och i slutet (inom etapp 1). | etapp 5 foreslas utformningen
av straket vara ett meandrande dike dar vattnet fordréjas genom uppdamningar da
hojdskillnaderna ar storre i detta omradet.

Efter det 6ppna straket leds vattnet via en kulvert under huvudgatan till dammen i norr.
Inom stréket behdver 1 775 m3 férdrdjas och forutsatter att férdréjningsbehovet fran
etapp 2 hanteras i den norra dammen. Ska det hanteras inom omradet uppskattas ett
dkad behov av omkring 100 m? dagvatten.
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| Ytor for dagvatten

Figur 18 Lésningsférslag for vdstra strdket.

Straket gar i ledningsnat i de sodra delarna som tar emot vatten ifran de vastra delarna av
Etapp 6 och 2. Dagvattnet sldpps sedan i en ytlig damm i Etapp 6 som kan hantera 350 m?
dagvatten med ett medel reglerdjup av 0,5 m. Detta motsvarar inte det uppkomna
fordrojningsbehovet ifran etapperna utan ékar fordrojningsbehovet nedstroms.

Vattnet leds sedan vidare i ett 6ppet strak genom Etapp 5 vidare till Etapp 1. For att nyttja
hela straket till fordrojning behéver ddammen placeras utinom Etapp 5 eftersom lutningen
i denna delen av straket gor att man behoéver trappa bottenytan for att inte fa for stora
slanter mot bebyggelsen.

Innan vattnet leds ner i kulverten under huvudgatan, ges det inom etapp 1 plats for
ytterligare fordrojning av vatten fran etapp 1 och etapp 5. Har foreslas beredas plats for
1 100 m3 for att hantera de uppkomna volymerna fran samtliga etapper. Det ger
anlaggningen ett medelreglerdjup omkring 0,5 m. De resterande 325 m?3 féreslds hanteras
inom etapp 5, dar det férvantade medelreglerdjupet da blir omkring 0,3 m. Med en niva
skillnad pa 2 m inom etapp 5 innebér det att minst 3 ddmmen pa strax 6ver 0,6 m kommer
att behdva genomforas pa strackan om de fordelas jamnt éver omradet utan att skapa
fordjupa dammar.

For att de utspridda fordrojningsvolymerna ska kunna nyttjas tillsammans behdver dess
regleringar anpassas efter hur stor reducerad area som ar inom respektive tillrinnings-
omrade. Fordrojningsvolymen kan minskas da mindre anlaggningar vid uppkomstkallan
nyttjas inom avrinningsomradet.

6.2.3 Ostra straket (Etapp 4, 6, 2)

Det Ostra straket tar hand om vatten ifran Etapperna 4, 6 och 2. Dagvattnet leds langs de
vagar som pilarna beskriver i figur 19 mot dammen i norr. | de sédra nedstroms delarna
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leds vattnet via ledningssystem till den 6ppna dagvattenhanteringen centralt i straket.
Foérdrdjningsbehovet som behévs inom omradet &r 1 815 m3,

Dagvattenledningar

|:] Planomréade

1 Etapper

ol | | Ytor for dagvatten

Figur 19. L6sningsférslag for éstra stréket.

De 6ppna delarna i etapp 4 ska primart endast fordroja vatten vid storre regn och bidrar
till att avlasta dammen i norr. Volymen som kan hanteras i omradet (605 m?3) 4r ca en
fiarde del av behovet vilket gor omradet beroende av dammen i norr. Fordréjnings-
behovet i den norra dammen frén detta strak ar sa ledes 1 210 m®.

For att de utspridda fordréjningsvolymerna ska kunna nyttjas tillsammans behéver dess
regleringar anpassas efter hur stor reducerad area som dr inom respektive tillrinnings-
omrade. Fordréjningsvolymen kan minskas da mindre anldaggningar vid uppkomstkallan
nyttjas inom avrinningsomradet.

6.2.4 Norra dammen (etapp3)

Dammen i norr har flera syften, sdkerstalla att dagvattnet renas, att det fordrdjs innan det
slapps till Vegean samt ge ett sdkert utlopp till Vege 8. Dammens uppskattade utbredning
visas i Figur 20 med dess tre inlopp samt en uppskattat rinnvag mot Vege a. Totalt behover
dammen kunna férdréja 2 355 m3 dagvatten utan hansyn till anldggningar néara
uppkomstkallan inom kvartersmark och gaturummet.
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Figur 20. Lésningsférslag fér dammen i norr.

Dammen tar emot vatten fran de tre straken samt Etapp 3. Hojderna i omradet som
dammen ar planerad for gor att dammen bor trappas for att sdakerstalla att slanterna ner
till dammen inte tar upp fér mycket plats, forslagsvis sker detta i 2-3 steg dar det Ostra
straket ansluts till den hogsta nivan, etapp 3 ansluts aningen till mellan nivan eller den
lagsta nivan medans det nordvastra och vastra straket ansluts till den ldgsta nivan. Detta
eftersom hojderna pa respektive inlopp paverkar vilken bottennivd som dammen kan ha.
pa detta satt kan vi minska dammens paverkan pa gronomradet och goéra storre delen av
gronytan tillganglig for anvandning.

Kraven innebar att den lagst beldgna dammen behdver kunna hantera minst omkring
550 m3 som kan ha en hégvattenniva till omkring +20. Etapp 3 ger ett behov av ytterligare
620 m* som kan ha en hégvattenniva till omkring +20,7, den resterande volymen av 1185
m3 kan regleras mot en hégvattenniva under omkring +21,4.

For att fordrojningsvolymerna ska kunna anvandas i ett kombinerat system behdver dess
regleringar anpassas efter hur stor reducerad area som &r inom respektive
tillrinningsomrade. Fordrojningsvolymen kan minskas da mindre anldggningar vid
uppkomstkallan nyttjas inom avrinningsomradet.

Utloppet fran dammen foreslas placeras sa att vattnet sldpps langs med slanten langs med
utredningsomradet grdns norrut fran dammen. Som férslag anldggs utloppet sa att
dagvatten kan sa tidigt som moijligt ledas ytligt efter regleringsbrunnen for att lata det
naturligt rinna ytledes mot Vege a.
6.3 Exempel dagvattenldsningar

6.3.1 Dagvattendamm

En av de vanligaste reningsanlaggningarna for dagvatten dr dammar. Syftet med en
dagvattendamm &r att utjdmna dagvattenflodet, reducera dagvattnets innehall fran
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fororeningar samt minska belastningen pa recipienten i samband med 6kad exploatering
i avrinningsomradet. Reningen sker till storsta del mellan regntillfallen i form av
sedimentation och vaxtupptag. For att en damm ska fungera optimalt ur reningssynpunkt
ska den vara langsmal och har inlopp och utlopp placerat i varsin dnde av dammen, se
figur 21. Férhallandet mellan dammens ldngd och bredd rekommenderas i CiRIA SuDS
Manual 2015 vara 3:1 om det ar ett inlopp och 4:1 eller 5:1 néar det finns flera inlopp.
Normalt ar djupet pa den permanenta vattenytan 1,2 meter. For en liten till mellanstor
damm &r ett lampligt djup pa den temporara volymen ha ett djup pa 0,5 meter.

NG La2m o

A 880 m* Valdm' Ve 500 m* Quez 330 V/s

\¥ b 2im . ol
t Dal0m J::Om

2:1:30 b 18m

A 020m

;130 q MNi2m

Figur 21. Exempel pa hur en dagvattendamm kan designas.
6.3.2 Genomslappliga belaggningar

En genomslapplig beldggning kan anvandas som alternativ till traditionell asfalt och bidrar
med flodesutjamning och rening av dagvatten. Ytor som slapper igenom vatten minskar
aven risken for Oversvamningar vid kraftiga regn. Exempel pd en genomslappliga
beldggningar kan ses i figurerna 22 - 24.

Figur 22. Exempel pd genomsldpplig betongbeldggning med grusfogar.
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Figur 24. Exempel pé genomsldpplig beldggning med grds (alltimark.se).

Grus, halstensbeldggning, beldggningar med genomslappliga fogar och genomslapplig
asfalt ar nagra beldggningsexempel. Under den 6versta beldggningen finns lager av
makadam i olika grovlekar som sldapper igenom och filtrerar dagvattnet. Med befintlig
kdnnedom om marken kommer vattnet sedan via drdnering behdva ledas ut fran
fastigheten. Nar vattnet rinner genom beldggningen och underlaget renas det i flera steg
genom sedimentation, filtrering och fastlaggning. En genomslapplig beldggning bidrar till
effektiv ytanvandning da flodesutjamning skapas direkt under beldggningsytan. For att
funktionen pa genomslappliga beldggningar ska bibehallas kravs kontinuerligt underhall
sa de inte satter igen.

Beroende pa markens infiltrationskapacitet kan genomslappliga belaggningar anlaggas pa
olika satt. Ar infiltrationskapaciteten begrinsad, som fér detta utredningsomrade, kan
drianeringsledningar anlidggas. Ar det mindre &n en meter till grundvattnet under
overbyggnaden bor vattnet inte infiltreras och kan da anlaggas med exempelvis en tat duk
och ledningar som avleder vattnet som infiltrerar. Se figur 25 och figur 26 fér exempel pa
hur system med genomslappliga belaggningar kan utformas.

En yta med genomsladpplig beldggning upplevs oftast som mjukare och mer trivsam.
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Figur 25. Genomsldppliga beldggningar med infiltration och dréneringssystem (CIRIA, 2015).
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Figur 26. Genomsldppliga beldggningar utan infiltration (CIRIA, 2015).
6.3.3 Trad i skelettjord

Skelettjord ar en teknik som har tagits fram for att skapa goda férutsattningar for trad
som planteras i en hardgjord statsmiljo. Skelettjord kan &ven fungera som ett
underjordiskt magasin for dagvatten och bidra med fordrdjning och rening.

Varje trid ska ges en skelettjordsvolym pd minst 15 m3/trad. Tradrotterna ska ges
mojlighet att védxa i princip obegransat i atminstone tva riktningar. Minimibredden pa
vaxtbadden bor inte understiga 4 meter for storre skogstrad, typ lind, 16nn och ek. For
mindre trad typ ronn, korsbar och prydnadsapel, ska bredden aldrig understiga 2 meter.
GenerOsare vaxtvolymer ger battre vaxtforutsattningar. Vaxtbadden boér ha ett djup pa
0,8-1 meter. Figur 27 visar en schematisk skiss éver plantering av trad i skelettjord. Vid tat
beldggning pa skelettjorden kravs regelbunden rensning av brunnar sa att vattentillforseln
kan uppratthallas. Vid hog belastning av fororeningar kan skelettjorden behdva bytas ut
med jamna mellanrum (Stockholm Vatten och Avfall, 2017). Férdr6jningsvolymen i
skelettjorden skapas av porvolymen som i den vanliga skelettjorden ar omkring 10 % och
i luftig skelettjord cirka 30 % av den totala volymen.
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Figur 27. Schematisk illustration éver plantering av trid i skelettjord (Stockholm stad, 2018).

6.3.4 Grona tak

Grona tak ar ett samlingsnamn pa olika taklosningar som innefattar organiskt material och
kan variera fran karg sedum till fullvirdiga tradgardar. Ett tak med en tjocklek pa
30-50 mm kan magasinera ungefdr 6-12 mm. Den vanligaste typen av grona tak i Sverige
ar tunna grona tak vilka tar upp ungefar 50 % av arsvolymen. Enligt Gronatakhandboken
minskar grona tak generellt den arliga avrinningen med mellan 30-86%
(Gronatakhandboken, 2019).

Avrinningskoefficienten for gréona tak okar succesivt under ett regn i takt med att taket
mattas och ligger mellan 0,1-0,8. Ju tjockare substrat desto mer regn kan det grona taket
halla innan det méttas. Substratdjupet borjar pa ungefar 30 mm pa de tunnaste taken och
kan ga upp till 2000 mm pa tjocka tak. En 6kad tjocklek gor taket tyngre, vilket stéller krav
pa takets konstruktion fér att kunna klara den 6kade belastningen. En ¢kad tjocklek
mojliggor dven ett mer avancerat vaxtval fran orter, gras, perenner via buskar och upp till
mindre trad.

Schablonhalter visar att grona tak slapper nagot hogre koncentrationer av fosfor och
kvave an en vanlig takyta (StormTac, 2019). Huruvida detta far ett genomslag i praktiken
beror dock pa hur mycket vatten som det grona taket haller tillbaka och hur skotsel och
gbdsling genomfors. Moss- och sedumtak behéver godslas vartannat till vart tredje ar
medan ort-sedum och dngstak samt biotoptak inte gddslas alternativt endast sparsamt
vid behov (Gronatakhandboken, 2019). Mer information om vad man behdver tédnka pa
finns i Gronatakhandboken.
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Utover fordrojning av dagvatten erbjuder grona tak flera andra varden, sa som estetik,
bullerddampning, isolering och biologisk mangfald. Det ar viktigt att ha en tydlig bild av vad
man vill att det grona taket ska astadkomma for att det ska bli lyckat.

Figur 28. Sedumtak kan anldggas bdde pd platta och lutande tak (Svenska Naturtak AB, 2018).

6.4 Fororeningsberadkningar efter foéreslagen dagvattenldsning

De dagvattenldsningarna som rekommenderas i avsnitt 6.2 anvands i detta kapitel for
oversiktliga berakningar av utredningsomradets slutgiltiga fororeningsbidrag till Vege a.

Markanvandningen “Flerfamiljshusomrade med gatutrdd och skelettjord utan LOD i
kvarter” har valts i StormTac for att beskriva den rening som féreslas i form av svackdiken
och tradrader i gatan. Dagvattnet samlas sedan upp och leds till en damm dar det renas
innan det leds vidare till recipienten. Resultatet av féroreningsberdkningarna med
foreslagen rening ses i tabell 15 for totala féroreningshalter och tabell 16 for arliga
fororeningsmangder.

Tabell 17 redovisar den procentuella reningseffekten av fororeningsmangder efter det att
dagvattnet passerat reningsanléggningarna.
Tabell 15. Féroreningskoncentrationer (ug/l) fére exploatering och efter exploatering med féreslagna dagvattenlésningar.

Koncentrationer som Gverskrider de fér befintlig situation dr fetmarkerade, medan rédmarkerade dr éver riktvirdes
koncentrationerna.

Efter foreslagen

Férorening Enhet Riktvarde Befintlig situation dagvattenldsning

Fosfor (P) ug/l 200 140 56
Kvive (N) ug/l 2 000 3200 950
Bly (Pb) ug/l 8 6,8 1,6
Koppar (Cu) ug/l 18 12 6,2
Zink (Zn) ug/l 75 21 14
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Kadmium (Cd) ug/l 0,4 0,17 0,079

Krom (Cr) ug/l 10 2,3 1,1
Nickel (Ni) pg/l 15 1,6 1,6
Kvicksilver (Hg) ug/l 0,03 0,0048 0,021
Suspenderad substans (SS) ug/l 40 000 92 000 9700
Oljeindex (Olja) pg/l 5 000 160 36
PAH16 ug/l - 0,097 0,072
Benso(a)pyren (BaP) ug/l 0,03 0,0064 0,005

*Beraknade med arsmedelnederbord pa 796 mm.

Tabell 16. Féroreningsmdngder (kg/dr) fére exploatering och efter exploatering med féreslagna dagvattenlésningar. Mdngder
som ¢verskrider de for befintlig situation ér fetmarkerade.

Efter féreslagen

Fororening Enhet Befintlig situation dagvattenldsning

Fosfor (P) kg/ar 19 7,9
Kvéave (N) kg/ar 430 130
Bly (Pb) kg/ar 0,91 0,22
Koppar (Cu) kg/ar 1,6 0,87
Zink (Zn) kg/ar 2,8 2
Kadmium (Cd) kg/ar 0,022 0,011
Krom (Cr) kg/ar 0,31 0,15
Nickel (Ni) kg/ar 0,22 0,22
Kvicksilver (Hg) kg/ar 0,00064 0,003
Suspenderad substans (SS) kg/ar 12 000 1400
Oljeindex (Olja) kg/ar 21 5,1
PAH16 kg/ar 0,013 0,01
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar 0,00085 0,0007

*Beraknade med arsmedelnederbord pa 796 mm.

Tabell 17. Reningseffekten av planerad situation med féreslagna dagvattenlésningar.

Reningseffekt [%]

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja PAH16 BaP

71 41 85 72 80 84 88 78 0* 81 93 82 85
*beror pa stora osdkerheter i schablonvarderna for kvicksilvers

Resultatet tyder pa att ingen kvicksilver renas vilket ar felaktigt. Enligt riktvardesgruppen
bor inte ett atgardsforslag forkastas da endast nivaerna for Kvicksilver éverskrids pa grund
utav att osdkerheten i dataunderlaget.

Med fordrojning av gatudagvattnet i gatusektionen samt rening av allt dagvatten i en
damm reduceras samtliga undersékta amnen till eller under befintliga mangder och
halter. Om fler ytor utformas med genomslapplig beldaggning eller gras eller om mindre
anlaggningar implementeras pa kvartersmark kommer féroreningarna reduceras dnnu
mer.
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Recipienten ar sarskilt kdnslig mot paverkan fran naringsamnen samt kvicksilver och PBDE
(se statusklassning och MKN for Vege a i avsnitt 2.5.1). Resultatet efter rening visar en
tydlig forbattring av naringsamnespaverkan jamfort med idag, vilket &r positivt for
mojligheterna att uppna MKN. Genomforandet av planen bedéms darmed inte hindra att
MKN for Vege a uppnas.

7 Spillvattenhantering

Spillvattnet ska anslutas till det befintliga system som finns vaster och sdoder om
utredningsomradet. Detta gar i motsats riktning mot hur dagvattnet hanteras som leds
oster och norrut mot Vege a. HOjdsattningen av omradet har darfor fatt svart att fa
sjalvfall pa bada systemen och dven bevara befintliga element centralt i planen.

Nedan i figur 29 visas en oversikt 6ver spillvattenledningssystemet dar den 6stra delen
leds mot en pumpstation beldggen vid dammen medan den vastra delen leds mot det
befintliga natet i antingen Vastra Ringgatan eller Tegelslagargatan. Pumpstationen
pumpar sitt vatten till en av anslutningspunkterna i Vastra Ringgatan (enligt bla pil i
figur 29). | detta skede saknas kannedom om hur ledningen exakt behéver forlaggas men
bor samforlaggas med dagvattensystemet. Det finns dven ett mindre omrade i séder som
leder vattnet séder ut istallet fér mot de angivna punkterna.

v Anslutningspunkt
A Pumpstation
Ny spillvattenledning

Bef spillvattenledning

o Etapper

Ytor for dagvatten

Figur 29. Lésningsférslag for spillvattnet. Bla pil visar var pumpstationen ska pumpa sitt vatten. Svarta pilar visar pa
rinnriktning

Det s6dra omradet forvédntas 3,2 |/s behéva slappas till Tegelslagargatan samt 0,7 |/s till
anslutningspunkten i syddst. Resterande mangd 52,6 |/s slapps till Vastra Ringgatan.
7.1 Pumpstationen (Etapp 3,4, 5, 6, 2)

Pumpstationen behovs for att hantera spillvattnet fran hela etapp 3 och 4, omkring halva
belastningen fran etapp 5 och 6 och merparten av etapp 2. Totalt behdver pumpstationen
hantera 33,5 I/s inkl. tillskottsvatten. Omradet kan urskiljas i figur 30. Pumpstationen
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pumpar sitt vatten till en av anslutningspunkterna i Vastra Ringgatan (enligt bla pil i figur
30). | detta skede saknas kdnnedom om hur ledningen exakt behdver forlaggas men bor
samforlaggas med dagvattensystemet.

v Anslutningspunkt

A Pumpstation
——— Spillvattenomradesdelare
Ny spillvattenledning
Bef spillvattenledning

1 Etapper

Ytor for dagvatten

Figur 30. Lésningsférslag pumpstation. Pumpstationen leder vattnet till Vistra Ringgatan. BlG pil visar var pumpstationen ska
pumpa sitt vatten.

Det har varit problematiskt att genomféra en anslutning vaster ut fran det sydostra
omradet, da de tva huvudledningarna leds in i etapp 5 fran etapp 6 ar vattengangen i det
Ostra huvudledningen omkring 0,3 m langre an det vastra. For att dessutom fa sjalvfall till
det vastra straket hade ytterligare 0,3 m héjdskillnad behovts, vilket betyder att man hade
behovt hoja det Ostra systemet med 0,6 m for att inte behdva leda vattnet till
pumpstationen.

For etapp 2 finns det anslutningspunkter sdder ut som troligen kan nyttjas i storre
utstrackning an forslaget. T.ex. skulle forskolan kunna byggas utan att pumpstationen
anlaggs genom att ansluta till det befintliga system som ligger i anslutning till byggnaden
och slappa dagvattnet till kringliggande mark dar det fordrojs och ytligt leds mot Vege a.
Det ar ett ytterst begransat omrade som denna tillfilliga |6sning for dagvatten kan
tillampas da man inte vill hoja marken i omradet for sjalvfall at spillvattensystemet da
dagvattnet ska kunna ledas mot Vegean. Det hade ocksa medfort en risk att vid skyfall
skada de befintliga byggnaderna sdder om utredningsomradet.

7.2 Vastra Ringgatan (Etapp 1, 5, 6)

Anslutning till Vastra Ringgatan foreslas till tvd punkter, en i 6vergdngen till Ostergatan
(6stra anslutningen) och en i en brunn nedstréms (vastra anslutningen). Losningsforslaget
visas i figur 31 tillsammans med en alternativ dragning i gront for den nedstréms
anslutningen. Pumpstationen forutsatts leda sitt spillvatten till den 6stra anslutnings-
punkten vilket innebar att man har ansluter 46,5 I/s (33,5 |/s fran pumpstation) medan
vastra anslutningen tar emot 6,2 I/s.
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Figur 31. . Losningsférslag fér spillvatten som ansluts till Vdstra Ringgatan. Grén linje visar pd alternativ ledningsstrdcka fran
det vdstra omrdadet till befintligt system.

Den vastra anslutningspunkten anses moijlig vilket medfér att man inte behover placera
ut en pumpstation inom etapp 1. En pumpstation skulle ge stor paverkan pa narliggande
fastighet vaster om utredningsomradet eftersom den bor placeras 50 m fran bebyggelse
vilket kommer bli till stor del &ven inom grannfastigheten. For att minska ledningslangden
kan ledningen ledas ifran den sydvéastra hornet inom etapp 1 (gron linje i figur ovan) men
det medfér att man behover U-omrade dven i detta gronstrak. Att ha den foreslagna
dragningen gor att dagvatten systemet och spillvattensystemet far samma strackning,
Konsekvensen blir att spillvattensystemet kan behdva liga nagot hogre én onskat for att
anslutningen ska vara mojlig.

Omradet kan dven uttkas, beroende pa hur systemets kapacitet ser ut i Vastra Ringgatan
samt i Tegelslagargatan dven anslutningarna mot Tegelslagargatan tas bort och istallet
leda vattnet till de system som leder vattnet till Vastra Ringgatan. Det ar en stor risk att
systemet i Vastra Ringgatan inte klarar av denna 6kade belastning. i de fallet bor en
utredning kring ny ledning i Ostergatan utredas i samband med att denna stricka ses 6ver.

7.3 Tegelslagargatan (Etapp 6, 2)

Det befintliga systemet i Tegelslagargatan kommer att behova kunna ta emot 3,2 I/s ifran
de s6dra delarna av omradet. De féreslagna ledningsdragningarna kan ses i figur 32.
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Figur 32. Lésningsférslag for spillvatten som ansluts till Tegelslagargatan.

Det ar ett begransat omrade som kan ledas till Tegelsslagargatan. Det syddstra omradet
har en mojlig anslutning at nordost som i forslaget inte nyttjas. Anslutningsnivan i den
punkten ligger langt under marknivan vilket kan forsvara arbetet om man behover gora
atgarder pa plats. Ledningsschakten kommer innebara att man behdver ga in pa de
befintliga fastigheterna kring ledningen vilket inte ar 6nskvart.

Den vastra anslutningen sker 6ver en fastighet i bilden, detta har korrigerats i planens
utférande da uppdragen har utforts parallellt.

8 Dricksvattenhantering

Dricksvattensystemet kommer behdva hantera de fléden som tagits fram som
dimensionerande for forbrukningen i omradet. Dricksvattensystemet har inte samma
beroende pa héjdsattningen av omradet eftersom det ar ett trycksatt system. Det innebar
daremot att utformningen behover sdkerstélla att det alltid kan vara i bruk och att det
byggs ut med redundans. Det innebar att systemet ska fungera i stort dven om en
ledningsstracka skulle antingen tas ur bruk for underhall eller ga sonder.

For att bista med detta foreslas att 4 anslutningar till det befintliga systemet gérs samt att
ett cirkulationsnat anldggs i omradet. Tva anslutningar foreslas till vastra ringvagen, i
samma punkter som spillvattnet, och dven en i Oster (norr om etapp 2) samt en till
Tegelslagargatan. Detta medfér att man i utbyggnaden av etapp 1 far redundans samt att
forsorjningen far langsiktigt en bra sdkerhet med anslutning till flera punkter i det
befintliga natet. Dricksvatten ledningarna féreslas i storsta man samforlaggas i schakter
med spill och dagvattensystemen.

Totalt ska systemet klara av en forsorjning av 27,4 |/s men ett dimensionerande fléde av
19,1 1/s (Etapp 1, 3, 4, 5) ska kunna hanteras ifran Vastra Ringgatan om inte anslutning till
det Ostra anslutningspunkterna genomfors innan etapp 6 utférs. Det dimensionerande
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flodet overstiger raddningstjanstens krav for uttag fran brandposter. En kontroll har
genomforts med branduttag i den punkt som vid dimensionerade flode har lagst tryckniva
tillsammans med en medel forbrukning inom omradet.

9 Skyfallshantering

Hojdsattningen utav utredningsomradet har skett parallellt med att denna utredning har
genomforts och ar pagaende. Den foreslagna hojdsattningen finns dven med i bilaga 1.
Skyfallshanteringen inom utredningsomradet kommer att folja den struktur som
dagvattenhanteringen har. Vattnet leds via de tva parallella lagstrakstraken soderifran
mot dammen i norr. Skyfallet kommer att bromsas upp i de gronomraden som finns i
utredningsomradet och kommer pa ett kontrollerat satt bradda fran dammen i norr mot
Vege a.

Ovanstaende arbete kommer att kontrolleras med en simulering av skyfallet i samband
med att forprojekteringen fardigstalls och pa sa satt sdkerstalla att ratt markhojder satts
inom respektive del av strukturplanen. Nyckelpunkter finns dar det vastra straket med
hog sannolikhet kommer behova bradda over torgytan for att nd dammen samt i de
omrade dar ytvatten ska ledas ner till de uppstroms delarna av de 6ppna straken. Den
centrala hojdryggen som finns mellan straken sakerstaller att dtkomst finns till samtliga
byggnader inom utredningsomradet dven om flédena 6ver huvudgatan mot dammen i
norr inte ska 6verstiga 0,3 m.
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10 Slutsats och vidare arbete

Med det foreslagna l6sningsforslaget kommer man att kunna begransa flodet till Vege a i
linje med de floden som dikningsféretaget dimensionerats for samt utan att fa en negativ
paverkan pa recipienten.

For hantering utav dagvatten fran gatunitet bor i forsta hand dagvattnet ledas ut ett
svackdike eller tradrad nar mdéjlighet finns innan det leds ner i ett ledningssystem. For
fastigheter foresprakas att man i storsta mojliga man nyttjar ytlig dagvattenhantering sa
som vaxtbaddar och grona tak innan det kopplas till ledningsnatet for att gora systemet
mer robust. For att minska mangden hardgjorda ytor bor dven genomslappligbeldggning
nyttjas dar det ar genomforbart.

Ledningsnatet transporterar sedan vattnet till en av de tre gronbla straken, tva som gar
genom utredningsomradet samt ett i den nordvéastra delen av planen (etapp 1). | dessa
strak sker fordrojning och dven viss rening. Samtliga strak leder vattnet vidare till den
dammanlaggning som féreslas i den norra delen av utredningsomradet. Totalt kommer 4
735 m?® dagvatten fordrojas inom utredningsomradet. Utformningen ska stimma 6verens
med NSVAs projekteringsrad vid utformning av dagvattenanlaggningar dar det t.ex. star
att dammar ska strava efter 1:6 slanter men far lov att variera mellan 1:4 till 1:20.

Spillvattensystemet kan till viss del anslutas till det befintliga systemen med sjalvfall men
kommer att behova en pumpstation som klarar av ett flode av 33,5 I/s for att omradet ska
kunna exploateras. Totalt kommer utredningsomradet generera 56,5 |I/s spillvatten
inklusive forvantad tillskottsvatten.

Dricksvattensystemet kan anslutas till flera punkter pa det befintliga natet och det ska
vara mojligt att kunna férse omradet med det behov som finns. Totalt kommer
utredningsomradet generera 27,4 |/s drickvatten.

Under arbetets gang har forslaget for strukturplanen anpassats efter de resultat som
kommit fram i denna utredning vilket har gett en robust helhetsldsning for utrednings-
omradet.

Kvarstaende arbete for omradet ar att fardigstalla dimensionering och foérprojektera
omradet for att validera den tanka struktur som arbetats fram. Detta arbete ar pagaende
och kommer fardigstallas snarast.

10.1 Konsekvenser av tankt utbyggnadstakt (etapp 2)

Med den tdnkta utbyggnadsplanen, dar etapperna byggs i nummerordning, kommer
etapp 2 att medfora stora investeringskostnader. Etappen &r i de uppstromsbendgna
delarna for bade dagvatten- och spillvattensystemet vilket innebar att man behéver
antingen fardigstélla de Ostra straket eller anldgga provisoriska l6sningar tillsdess att de
ovriga etapperna byggs ut. Att anldgga hela etapp 2 som nasta steg kommer da innebara
ett pumpstation samt att ledningspaket for dag och spill fér ett stracka av minst 500m
behover laggas ut.

En del av etapp 2 kan fa sin forsorjning utav de befintliga system som finns langs med
utredningsomradet sddra grans. Det innebar att man skulle kunna minska etapp 2 nagot
och inkludera de nordvastra delarna av etappen i etapp 6, alternativt dela in etapp 6 till
fler etapper. Pa sa satt hade man kunnat anldgga férskolan samt en del av radhusen i
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tankt utbyggnads takt innan man boérjar med etapp 3 dar man far ta kostnaden for
pumpstationen men utan att behova lagga ut hela det ledningssystem som ska leda
spillvatten till pumpstationen.
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